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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Erkennung auftretender Feuer in einem Flugzeug 



(57) Verfahren und Vorrichtung zur Erl<ennung ei- 
nes in einem vorzugsweisegeschlossenen l=Uium (5) ei- 
nes Fiugzeuges auftretenden Feuers, insbesondere in 
einem, mit Containern bzw. Paletten beladenen Fracht- 
raum. 

Um eine Fruherl<ennung eines Feuers auch fur 
Temperaturen, die wesentlich unterhalb von ca. 300**C 
liegen, zu emidglichen, werden Streifen (1-4) aus einem 



durch Hitzeeinwirkung aufschaumenden, volumenver- 
groBemden feuerfesten Material in einem vorgegebe- 
nen l\^uster an der Declce (10) des Raumes (5) Insta!- 
liert. Das Muster der Materialstreifen wird mittels eines 
Visualisierungssystems (13.14) derart ubenwacht. daB 
ein auftretendes Feuer aufgmnd der Erhitzung und Auf- 
schaumung der Materialstreifen durch das Visualisie- 
rungssystem erkannt und lokalisiert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Uberwachung eines in einem vorzugs- 
weise geschlossenen Raum eines Flugzeuges zur Er< 
kennung auftretender Feuer. insbesondere in einem, 
mit Containern bzw. Paletten beladenen Frachtraunn, 
vorzugsweise zur Unterstutzung eines Feuer-Verlfikati- 
onssystems auf Video-/! R-Basis bzw. einer Vldeouber- 
wachung des Raumes. 

[0002] Feuer-Verifikationssysteme fur Frachtraume 
in Flugzeugen befinden sich zur Zeit in der Entwicklung 
und sind nocli nicht im praktischen Einsatz. Die Aigo- 
rlthmen zur Informationsgewinnung, d. h. zur Bestinn- 
mung derZustande "Feuer" Oder "kein Feuer, mussen 
noch entwickelt und/oder auf Ihre Gultigkeit uberpriift 
werden. Somit werden schdtzungswelse in den n&ch- 
sten 2 bis 6 Jahren kelne Feuer-Verifikationssysteme fur 
Flugzeugfrachtraume existieren, die wesenttich mehr 
als ein Videobild eines Fraciitraumes liefern. Eine Ein- 
schatzung der Situation im F^rachtraum ist somit abhan- 
gig von der Interpretation des Frachtraumbildes durch 
die Piloten. Eine Prazisierung der Lage eines Feuers im 
Frachtraum ist fast nicht moglich; sie Ist abhangig von 
der Anzahl der verwendeten Kameras und daher sehr 
kostenintensiv. Von Nachteil ist auch, daBbeim Einsatz 
von CCD Kameras davon ausgegangen wird, daB tnfol- 
ge der Wellenabhangigkeit Temperaturen erst ab ca. 
300**G sichtbar gemessen werden konnen. 
[0003] . In der DE 39 1 7 205 C1 ist eine Brandbekamp- 
fungseinricr'iung fur Fracht- bzw, Passagierflugzeuge 
beschrieben. Diese Einrichtung bestelit aus einer Feu- 
erloscheinheit, ' die in Flugzeuglangsrichtung verfahr- 
bar gehalteit ist und die mit einer Antriebsvorrbhtung 
ausgestattet ist. Eine Oberwachungselnrlchtung ermog- 
licht die Ansteuerung der Feuerloschelnrichtung vom 
Cockpit des Flugzeuges aus. Die Halterung der Feuer- 
loscheinheit erfolgt uber einen Wagen, der an einerfest 
mit der Struktur des Flugzeuges verbundenen Schiene 
gefuhrt ist. An diesem Wagen ist die Feuerloscheinhelt 
schwenkbar gehaltert. Zusatzllch kann eine Videoka- 
mera vor-gesehen und mit der Feuerloscheinhelt ge- 
koppelt sein, wobei das Objektiv der Videokamera auf 
den Raumberelch gerichtet ist, der von der Loschkano- 
ne Qberstrfchen wird. 

[0004] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, 
mit dem eine Fruherkennung eines Feuers auch fiir 
Temperaturen, die wesentlich unterhalb von ca. 300*'C 
liegen, ermoglicht wird. Femerwird eine Vom'chtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens vorgeschlagen. 
[0005] Die Aufgabe wird durch die Verfahrensschritte 
gelost, daB Streifen aus einem durch Hitzeeinwirkung 
aufschaumenden, volumenvergroBemden feuerfesten 
Material in einem Muster an der Decke des Raumes in- 
stalliert werden und das Muster der Materialstreiten mit- 
tels eines Visual isierungssystems derart uberwacht 
wird, wobei ein auftretendes Feuer aufgrund der Erhit- 



zung eine Aufschaumung der Streifen durch das Visua- 
lisierungssystem erkannt und lokalislert wird. 
[0006]. Eine Ausgestaltung zur Anwendung in einem 
Flugzeugfrachtraum, in dem eine Vielzahl von Contal- 
5 nern und/oder Paletten gelagert wird, ist darln zu sehen, 
daB die Materiaistreifen aus dem aufschaumenden und 
feuerfesten Material oberhalb der Stellplatzpositionen 
der Container bzw. Paletten in einem spezifischen Mu- 
ster an der Decke des Frachtraumes installiert werden, 
10 und daB durch HitzeeinfluB bewirkte Anderungen der 
aufschaumenden und feuerfesten Materiaistreifen von 
einem, die Container bzw. Paletten abtastenden Vlsua- 
lisierungssystem erfaBt werden. 
[0007] Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
ts f ah rens besteht darin , 

daB die aufschaumenden und feuerfesten Materi- 
aistreifen eine Lichtquelle bzw. ein Target abdecken 
und Verandemngen aufgrund einer durch Hltzeein- 

20 fiuB bewirkten Anderung der aufschaumenden und 
feuerfesten Materiaistreifen von dem Visualisie- 
rungssystem erfaBbar sind, 
daB als VIsualislerungssystem eine Video-Kamera 
verwendbar 1st und 

25 . daB das aufschaumende und feuerfeste Material in 
Fonn eines Klebebandes ausgebildet ist. 

[0008] Der wesentliche Vortell der Erflndung besteht 
darin, daB beispielswelse bei der Verwendung eines un- 

30 ter dem Namen "Palusol" der Fa. BASF AG auf dem 
Markt befindlichen Streifenmaterials eine fruhe Feu- 
ererkennung bei geringen Temperaturen von etwa 
lec^C ermoglicht wird, wobei auch eine Erkennung der 
Position des Feuers gegeben ist. Zusatzllch wird dec 

35 Detektionsspektaim eines Feuer- Verlfikationssystems 
fur Flugzeugfrachtraume im Bereich rauch-gasarmer 
Verbrennungen (mit der Hitze/Warme-Entwicklung) er- 
ganzt. Von Vorteil sind zudem die sofortlge Verfugbar- 
keit der Technologie bei geringen Kosten sowie ein ge- 

40 ringer Installatlonsaufwand. 

[0009] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1: eine Prinzipdarstellung einer Anordnung zur 
45 Durchfuhrung des Verfahrens in einem 

Frachtraum eines Flugzeuges in Draufsicht, 
und 

Fig. 2: eine prinzipielle Seitenansicht der Decke des 
so Frachtraumes unter dem Blickwinkel einer Vi- 

deo-Kamera. 

[0010] In Fig. 1 sind in einem Frachtraum 5 eines nicht 
naher dargestellten Flugzeuges vier Container 6, 7, 8 
55 und 9 angeordnet. Oberhalb jedes Containers 6 bis 9 
befindet sich ein, an der Decke 10 des Frachtraumes 6 
befestigter Materiaistreifen 1 , 2, 3 und 4, wobei diese 
Materiaistreifen in einem vorgegebenen Muster ange- 
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ordnet sind. Die Anordnung der Materialstreiten 1 bis 4^ 
oberhalb der Container 5 bis 9 ist fur den Materialstrei- 
fen 1 aus Fig. 2 ersichtlich. Die Materialstreiten i bis 4 
bestehen aus einem durch Hitzeelnwlrkung aufschau- 
menden, volumenvergroBernden feuerfesten Material, 
z. B. dem oben erwahnten Material "Palusol", An Stirn- 
seiten 11 und 12 des Frachtraumes 5 ist jeweils ein, als 
Visualisierungssystem dienender, Sensor 13 bzw. 14 
wie eine Video- oder IR-Kamera angeordnet. Die An- 
ordnung der Kameras 13, 14 oberhalb der Container 6 
bis 9 ist derart gewahit, daB aus Kamera-Sicht auf die 
Positionen der Materialstreifen 1 bis4geschlossen wer- 
den kann. Das Muster der Materialstreifen 1 bis 4 wird 
mittels der als ein Visualisierungssystems wirkenden 
Kameras 13 rund 14 derart uberwacht, daB ein auftre- 
tendes Feuer aufgrund der Erhitzung und Aufschau- 
mung der Materialstreifen 1, 2, 3 Oder 4 durch das VI- 
sualisierungssystenn erkannt und lokalislert wird. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung eines in einenr* vor- 
zugsweise geschlossenen Raum eines Flugzeuges 
zur Erkennung auftretender Feuer, insbesondere in 
einem, mit Containern bzw. Paletten beladenen 
Frachtraunn, vorzugswelse zur Unterstutzung eines 
Feuer- Verifikationssystems auf Video-/l R-Basis 
bzw. erner Videouberwachung des Raumes, da- 
durch gekennzeichnet, daB uber Streifen (1 . 2, 3, 
4) aus einem durch Hitzeeinwirkung aufschaumen- 
den volumenvergroBernden feuerfesten Material in 
einem Muster an der Decke (10) des Raumes (5) 
installiert werden und das Muster der Materialstrei- 
fen (1 bis 4) mittels eines Visualisierungssystems 
(13. 14) derart ubenvacht wird, wobei ein auftreten- 
des Feuer aufgrund der Ertiitzung eine Aufschau- 
mung der Streifen (1 ,2,3,4) durch das Visualisie- 
rungssystem (13, 14) erkannt und lokalisiert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 zur Anwendung in ei- 
nem Flugzeugfrachtraum. in dem eine Vielzahl von 
Containem und/oder Paietten gelagert wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Materialstreifen (1 
bis 4) aus dem aufschSumenden und feuerfesten 
Material obertialb der Stellplatzposltionen der Con- 
tainer (6, 7, 8, 9) bzw. Paletten in einem spezifl- 
schen Muster an der Decke (1 0) des Frachtraumes 
(5) installiert werden, und daB durch HitzeeinfluB 
bewlrkte Anderungen der aufschaumenden und 
feuerfesten Materialstreifen (1 bis 4) von einem, die 
Container bzw. Paletten abtastenden Visualisie- 
rungssystem (13, 14) erfaBt werden. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzelchnet,daB 
die aufschaumenden und feuerfesten Materialstrei- 
fen (1 bis 4) eine Lichtquellebzw. ein Target abdek- 



ken und deren Veranderungen aufgrund einer 
durch HitzeeinfluB bewiri<ten Anderung der auf- 
schaumenden und feuerfesten Materialstreifen (1 
bis 4) von dem Visualisierungssystem (13, 14) er- 
s faBbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Visualisierungs- 
system eine Video-Kamera venvendbar ist 

10 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das aufschaumende 
und feuerfeste Material (1 bis 4) in Fonm eines Kle- 
bebandes ausgeblldet ist. 

15 
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